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DECIZIA
DIRECTORULUI GENERAL AL

AUTORITATII AERONAUTICE CIVILE ROMANE
Nr.D _JlF1_R.{{ 2018

Luand in considerare prevederile Hotararii Guvernului nr. 405/ 1993 privind infiinfarea
Autoritatii Aeronautice Civile Roméne (AACR), cu modificarile si completarile ulterioare, prevederile
Hotaréarii Consiliului de Administratie nr. 12/05.07.2017, pct. 12 privind numirea directorului general,
precum si competentele stabilite prin Contractul de mandat nr. 18929/ 10.07.2017 incheiat intre R.A.
Autoritatea Aeronautica Civild Romana prin Consiliul de Administratie si domnul Armand Petrescu in
calitate de Director General,

Avand in vedere:

- PCT. 3 din ANEXA 2 a RACR-ZSAC, editia 1/2015 aprobatd prin Ordinul ministrului
transporturilor nr, 735/2015, cu completarile si modificarile ulterioare;

- PCT. 3.1 alin (3) din Reglementarea aeronautica civild romana privind emiterea avizelor la
documentatiile tehnice aferente obiectivelor din zone cu servituti aeronautice civile sau din alte zone
in care pot constitui obstacole pentru navigatia aeriana sau pot afecta siguranta zborului pe teritoriul
si in spatiul aerian al Roméniei - RACR-AVZ, editia 1/2015, aprobatd prin Ordinul ministrului
transporturilor nr. 731/2015

Directorul General al Regiei Autonome Autoritatea Aeronautica Civild Romana,

DECIDE:

Art. 1. incepand cu data prezentei decizii se aproba Metodologia de evaluare tehnica de cétre
AACR a impactului obiectivului/obiectivelor supuse avizdrii, asupra mijloacelor CNS, din
punctul de vedere al compalibilitatii radioelectrice, cod: AACR-DANA-MET-CNS-02, editia
2/2018.

Art. 2. Metodologia de evaluare tehnicd de catre AACR a impactului obiectivului/obiectivelor
supuse avizdrii, asupra mijloacelor CNS, din punctul de vedere al compatibilitatii
radioelectrice, cod: AACR-DANA-MET-CNS-02, editia 2/2018, intrd in vigoare la data
aprobarii prezentei decizii.

Art. 3. Seful Serviciului Servituti Aeronautice procedeaza, in termen de 2 zile lucritoare de la
data prezentei decizii, la instruirea personalului din subordine referitor la prevederile
Metodologiei de evaluare tehnicd de catre AACR a impactului obiectivului/obiectivelor
supuse avizarii, asupra mijloacelor CNS, din punctul de vedere al compatibilitatii
radioelectrice, cod: AACR-DANA-MET-CNS-02, editia 2/2018 si intocmeste documentele
corespunzatoare de luare la cunostinta.

Art. 4. Seful Serviciului Servituti Aeronautice, responsabilii desemnati vor publica, pe pagina de
internet i in reteaua intranet ale AACR, Metodologia de evaluare tehnica de citre AACR
a impactului obiectivului/obiectivelor supuse avizérii, asupra mijloacelor CNS, din punctul
de vedere al compatibilitatii radioelectrice, cod: AACR-DANA-MET-CNS-02, editia 2/2018.

Art. 5. AACR, Seful Serviciului Servituti Aeronautice, personalul serviciului Servituti Aeronautice
si partile interesate vor duce la indeplinire prevederile prezentei decizii.

Art. 6. Decizia nr. 1114/19.11.2018 isi inceteaza aplicabilitatea la data prezentei.
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METODOLOGIA
de evaluare tehnica de catre AACR a impactului obiectivului/obiectivelor supuse
avizarii, asupra mijloacelor CNS, din punct de vedere al compatibilitatii
radioelectrice, cod AACR-DANA-MET-CNS-02

1. Prezenta metodologie are ca baza Reglementarea aeronautica civild romana privind
stabilirea zonelor cu servituti aeronautice civile si a conditiilor de avizare a documentatiilor
tehnice aferente obiectivelor din aceste zone sau din alte zone in care pot constitui
obstacole pentru navigafia aeriand si/sau pot afecta siguranta zborului pe teritoriul si in
spatiul aerian al Romaniei RACR-ZSAC, editia 1/2015, din 09.06.2015, consolidata la data
de 21 septembrie 2018, publicata in Monitorul Oficial, Partea | nr. 454 din 24 iunie 2015 si
care include si amendamentul adus prin OMT nr.33/2017 din 02 februarie 2017.

1.1 Notiunile, termenii de specialitate i abrevierile utilizate in prezenta metodologie au la
baza definitile din urmatoarele reglementari asronautice civile romane:

- art.1.4 din BACR-ZSAC, editia 1/2015, din 09.06.2015, cu maodificarile si completéarile
ulterioare;

- art.1.4 din RACR-AVZ, editia 1/2015, din 08.06.2015;

- art.3.1,art.3.3, art.3.4, art.3.5, art.3.6 din RACR-CNS Vol.1 ,Mijloace de radionavigatie”
edifia 2/2014, din 06.10.2014.

2. in limitele zonelor cu servituti aeronautice civile asociate mijloacelor CNS si
meteorologice, prezenta metodologie utilizeaza notiunile de suprafete si zone de protectie
specifice, asa cum sunt definite la cap. I, art. 1.4.1, alin.(30) si (37) din Reglementarea
RACR-ZSAC, editia 1/2015 consolidata, respectiv:

Suprafata de protectie - suprafata ce include un mijloc CNS sau meteorologic, delimitata
conform anexei nr. 2 din Reglementarea RACR-ZSAC, editia 1/2015 consolidata, in
interiorul careia amplasarea obiectivului/obiectivelor, indiferent de inéltime, poate influenta
parametrii nominali de functionare si performantele operationale ale mijloacelor CNS sau

meteorologice.

Zona de protectie - zona ce include un mijloc CNS sau meteorologic, delimitatd conform
anexei nr. 2 din Reglementarea RACR-ZSAC, editia 1/2015 consolidatd, si in interiorul
cdreia amplasarea obiectivului/obiectivelor, in special in cazurile in care este penetrat
volumul de spatiu protejat, determinat conform anexei nr. 2 pct. 4 si 5 din Reglementarea
RACR-ZSAC consolidata, poate influenta parametrii nominali de functionare si
performantele operationale ale mijloacelor CNS sau meteorologice.

3. Notiunile de suprafatd si zona de proteciie reprezintd proiectia ortogonald pe sol a
volumelor de spatiu protejat din punct de vedere radioelectric, raportat la mijloacele de
radionavigatie (CNS) utilizate in aviatia civild, clasificate in cadrul Reglementérii RACR-
ZSAC, editia 1/2015 consolidata, ca mijloace de radionavigatie (CNS) cu radiatie
omnidirectionald si mijloace de radionavigatie (CNS) cu radiatie directionala.

Notiunea de suprafatd de proteciie se referd la suprafata generata de conturul pe sol al
volumului de spatiu protejat tangent la sol (care incepe de la nivelul solului) si are o
dezvoltare pe verticala.

Nofiunea de zona de protectie se referd la suprafata generatd de conturul pe sol al

volumului de spatiu protejat care incepe la 0 anumité altitudine deasupra/ solului. $1 are o
dezvoltare atét verticala, cat si orizontala.
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3.1 Volumul de spatiu protejat pentru mijloacele CNS cu radiatie omnidirectionala.

3.1.1 Pentru mijloacele CNS omnidirectionale se considera ca volumul de spatiu protejat
este compus, la modul general, din urmatoarele corpuri geometrice intersectate intre ele
(Fig. 1.1 si 1.2 ce au dimensiunile specificate in Tabelele 1.1, 1.2 §i 1.3):

un cilindru de raza r (cilindrul 1), a carui baza incepe la nivelul solului si in centrul caruia
se afla pozitionat mijlocul CNS. Suprafata generatd de conturul pe sol al acestui cilindru il
reprezinta suprafata de protectie a mijlocului CNS;

un0 con de raza R, cu varful situat in centrul bazei cilindrului 1 i avand unghiul la varf
180"-2q;

un cilindru de raza j (cilindrul 2), a carui baza se afla la cota h fata de nivelul solului si
intersecteaza conul de razéa R. Zona de proteciie este cuprinsa intre suprafata de protectie
si proiectia ortogonala a acestui cilindru pe sol care reprezinta limita zonei de protectie.

in procesul de evaluare tehnicd se va utiliza volumul de spatiu definit anterior pentru
mijloacele CNS DVOR si CVOR.

Pentru celelalte mijloace CNS omnidirectionale se va utiliza in procesul de evaluare tehnica
un volum de spatiu simplificat, obtinut din cilindru de raza r (cilindrul 1) intersectat cu conul
de raza R. In acest caz, suprafata generaté de conturul pe sol al acestui cilindru reprezinta
suprafata de proteciie, iar proiectia ortogonala a bazei conului pe sol determina limita zonei
de protectie. Zona de protectie este cuprinsa intre suprafaia de protectie si limita zonei de
protectie.

3.1.2 Evaluarea tehnica din punct de vedere al compatibilitaii radioelectrice a impactului
obiectivului/obiectivelor supus(e) avizarii amplasate in interiorul zonei de protectie se va
executa considerandu-se cé limita acestei zone este un cerc de razéd j pentru mijloacele de
radionavigatie DVOR si CVOR si de raza R pentru celelalte mijloace de radionavigatie, cu
valorile specificate in Tabelele 1.1, 1.2 si 1.3, cercul respectiv avand centrul in punctul in
care proiectia centrului de radiatie al sistemului de antene al mijlocului CNS omnidirectional
inteapa planul orizontal ce contine zona de protectie.
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Fig. 1.2 - Diagrama utilizatd pentru evaluarea protectiei mijloacelor CNS cu radiatie
omnidirectionala - sectiunea A-A.

Pentru mijloacele CNS de tip NAV, COM si SUR, valorile parametrilor de calcul
corespunzatori Fig. 1.1 si 1.2 se regasesc in Tabelele 1.1, 1.2 si 1.3.

Tabelul 1.1 - Mijloace CNS cu radiatie omnidirectionala/NAV

Tipul r-raza a - unghiul la Ataen ] -raza h - cota la care se Originea vérfulul
mijloculul CNS | cilindrulul 1 | vérf al conulul conulul (m) cllindrului 2 | afld baza cilindrului | conului gi a axslor
= NAV (m) (o) {m) 2 (m) cllindrilor
Baza antenei la nivelul
DME/N 300 1.0 3000 - - i
Centrul sistemului de
DVOR 400 1.0 3000 15 000 52 antene la nivelul
solului
Centrul sistemului de
CVOR 600 1.0 3000 15 000 52 antene la nivelul
solului
Baza antenei la nivelut
MKR 50 20.0 200 - solului
NDB 200 5.0 1000 r Baza antenei !a nivelul
solului
Tabelul 1.2 - Mijloace CNS cu radiatie omnidirectionald/COM
Tipul mijlocului CNS - | r - raza cilindruul 1 "o - unghiul'la vérf al R - raza conulul Originea véirfului
! . COM {m) conutlul (o) (m) . conului
Baza antenei la nivelul
VHF COM Tx 300 1 2000 solului
Baza antanei la nivelul
VHF COM Rx 300 1 2000 solului
Tabelul 1.3 - Mijloace CNS cu radiatie omnidirecfional&/SUR
Tipul miflocului CNS - | r- raza cilindrului 1 a - unghiul la vérf at R - raza conului Originea vérfulul
SUR {m) conuiui (o) {m) conului
Baza antenei la nivelul
PSR 500 0.25 15 000 _solului
zatahtehei la_nivelul
SSA 500 0.25 15 000 il solulif-\
L g ei laiyelul
WAM 100 1 1000 i fLohiul_
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3.2 Volumul de spatiu protejat pentru mijloacele CNS cu radiatie directionala.

3.2.1 Pentru mijloacele CNS directionale se considera ca volumul de spatiu protejat este
compus, la modul general, din urmatoarele corpuri geometrice intersectate intre ele (Fig.
2.1, 2.2 5i 2.3, ce au dimensiunile specificate in Tabelul 2.1):

- un paralelipiped (1) de lungime b+a, latime 2xD si indltime H, a cérui bazé incepe la
nivelul solului si in interiorul caruia se afla pozitionat mijlocul CNS, pe axa de simetrie
paraleld cu latura b+a, la distanta b fatd de latura 2xD. Suprafata generata de conturul pe
sol al acestui paralelipiped, reprezinta suprafata de protectie a mijlocului CNS directional.
Pentru mijlocul CNS ILS, suprafetele de protectie ILS includ suprafetele critice gi sensibile
ILS Loc (LLZ) si ILS GP;

- un paralelipiped (2) de lungime b+r si latime 2xL, a cérui baza incepe de la cota H fata
de nivelul solului pe care este amplasat mijlocul CNS;

- un sector de cilindru pozitionat vertical, de raza r, avand centrul bazei situat pe sol in
punctul in care este pozitionat mijlocul CNS, deschis sub un unghi de 2¢, baza sectorului
de cilindru fiind sectionatd de un plan oblic ce inteapa planul orizontal (care contine baza
sectorului de cilindru) la distanta a fatd de punctul in care este pozitionat mijlocul CNS,
dreapta ce reprezintd intersectia celor doua planuri fiind paralela cu latura de latime 2xD a
paralelipipedului (1).

Suprafata generata intre conturul proiectiei ortogonale pe sol a intersectiei paralelipipedului
(2) cu sectorul de cilindru si conturul suprafetei de protectie, reprezinta zona de protectie a
mijlocului CNS directional.

3.2.2 Evaluarea tehnica din punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice a impactului
obiectivului/obiectivelor supuse avizarii amplasate in interiorul zonei de protectie, se va
executa considerand ca limita acestei zone este la 15000 m pe directia de radiatie, distanta
in plan orizontal fatd de punctul in care proiectia centrului de radiafie al sistemului de
antene al mijlocului CNS directional inteapa planul orizontal ce contine zona de protectie.

Paralelipiped 2 Seclor de cilindru

Paraletipiped 1

Fig. 2.1 - Diagrama utilizatd pentru evaluarea protectiei mijloacelor CNS cu radiatie
directionala — vedere in spatiu
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Fig. 2.2 - Diagrama utilizatd pentru
evaluarea protectiei mijloacelor
CNS cu radiatie directionala -
vedere de sus, vedere din spatele
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Fig. 2.3 - Diagrama utilizata pentru
evaluarea protectiei mijloacelor CNS
cu radiatie directional - vedere
laterald
Tabelul 2.1 - Mijloace CNS cu radiatie directionala / NAV
Tipul mijlocului a b h r D H L ¢
de navigatie (m) (m) | {m) (m) (m) (m) (m) )
ILS Loc (LLZ) Max(distanta la pragul | 500 | 70 a+6 000 500 20 1 500 20
(cu frecventd | PDA n serviciu,
duald) lungimea suprafetei
sensibile)
ILS GP Max(800 m, lungimea 50 70 6 000 250 5 325 10
(cu frecventd | suprafetei sensibile)
duald)
DME/N distanta la pragul
directional e bl 20 | 70 | a+6000 | 600 20 | 1500 | 40

4, Suprafetele critice §| sensibile ale mijlocului CNS ILS
Suprafetele critice si sensibile ILS Loc (LLZ) si ILS GP sunt mcluse
protectie ILS si sunt reprezentate in Fig. 3.1 si 3.2.

AACR-DANA-MET-CNS-02 ed.02/ 2018

Tn s_gPraf ;g de




a‘“‘ Py
- oJ‘

4.1 in functie de tipurile constructive ale echipamentelor ILS Loc (LLZ) i ILS GP - cu
frecventd duald sau nu, a categoriei OACI de performata a mijlocului CNS ILS, a sistemului
de antene aferente ILS Loc (LLZ) si ILS GP si a categoriei aeronavei ce ruleaza la sol pe o
cale de rulare in proximitatea pistei de decolare aterizare sau care stationeaza la bareta de
stop pentru intrarea pe pistd, suprafetele sensibile ILS Loc (LLZ) si ILS GP se
dimensioneaza astfel incat s& nu fie perturbatd din punct de vedere al compatibilitatii
radioelectrice perfomanta functionarii echipamentelor ILS Loc (LLZ) si ILS GP.

Dimensiunile fizice ale suprafetelor sensibile ILS Loc {LLZ) si ILS GP, in functie de
categoria OACI| de performata a mijlocului CNS ILS - considerandu-se ca atat echipamentul
ILS Loc (LLZ) céat si echipamentul ILS GP sunt cu frecven{d duala, luandu-se in calcul
categoria de aeronave in care se incadreazid aeronava Boeing 747 si o apertura a
sistemului de antene ILS Loc (LLZ) de 16 m (50 ft}, se regasesc in Tabelele 3.1 si 3.2.

4.2 in situatia in care producatorul mijlocului CNS ILS stabileste si declara la punerea in
functlune a mijlocului CNS alte dimensiuni ale suprafetelor critice si sensibile ILS Loc (LLZ)
si ILS GP, acestea vor avea pnorltate in raport cu dimensiunile fizice specificate in Fig. 3.1
si 3.2, respectiv Tabelele nr. 3.1 si 3.2. In aceasta situatie, in procesul de evaluare tehnica
in cadrul AACR a impactului obiectivului/obiectivelor supuse avizarii amplasate in interiorul
zonei de protectie asociate mijloacelor CNS, din punct de vedere al compatibilitatii
radioelectrice, se va {ine cont de dimensiunile stabilite de producator pentru suprafetele
critice si sensibile ILS Loc (LLZ) siILS GP.

Tabelul 3.1 - Dimensiunea suprafetei sensibile ILS Loc (LLZ)

Catgoria de operare OACI X Y
Cat. | OACI de performanta 600 m (2 000 ft) 110 m (350 ft)
CAT. Il OACI de performants 2 750 m (9 000 ft) 210 m (700 ft)
CAT. lll OQACI de performanta 2750 m (9000 ft) 210 m (700 {t)
- % >

300 m (1000 i) sau distania pana la capatu! pislel,
care este mai mara dintre ele

&
- »>
¥
v 75m o hp S— -
(250 R 120 m \
(400 R}, » /
|
e i ;
v

Pista de decolare aterizare

Suprafata critica ILS Loc (LLZ) Direclia de atenzare
Suprafata sensibila ILS Loc (LLZ)

Centrul sistemului de antene ILS Loc (LLZ)

&

Flg 3.1 — Suprafetele critica si sensibild pentru ILS Loc (LLZ)
-:.;J'L
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Tabelul 3.2 - Dimensiunea suprafetei sensibile ILS GP

Catgoria de operare OACI X Y
Cat. | OACI de performanta 915 m (3 000 ft) 60 m (200 f#t)
CAT. Il OACI de performanta 975 m {3 200 ft) 90 m (300 ft)
CAT. lll OACI de performanta 975 m {3 200 ft) 90 m (300 ft)
Centrul sistemului de antene ILS GP Direclia de aterizare

F 3

Pista de decolare aterizare

min 110m
(330 1)

Suprafals criticd ILS GP

>

Y

Suprafala sensibila ILS GP

-+
30m
{100 i)
+
A
7

250 m (800 ft)

Fig. 3.2 - Suprafetele critica si sensibila pentru ILS GP

Tabelul 3.3 - Suprafata si zona de protectie a platformei meteorologice

DIMENSIUNI (*)
SUPRAFATA / ZONA Suprafata de protectie Zona de protectie
() 2) (3)
Platform& meteorologica 0mx30m 500 m x 500 m
(*) - toate dimensiunile sunt m&surate in plan orizontal

5. Evaluarea obiectivelor poziionate in suprafetele de protectie ale mijloacelor CNS.
In interiorul suprafetelor de protectie pot fi pozitionate numai obiective care nu influenfeaza
parametrii nominali de functionare si performantele operationale ale mijloacelor CNS.

Aceste obiective — prin dimensiuni/ volume, pozifionare, materiale din care sunt constituite,
utilitate/ functionalitate - trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de ordin tehnic pentru
a putea fi avizate in cadrul AACR, din punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice:

a) sa nu obtureze din punct de vedere radioelectric vizibilitatea directa dintre sistemul de

antene al mijlocului CNS de la sol si aeronava, in oricare punct al traiectoriei acesteia, de

la limita de acoperire aferenta tipului respectiv de mijloc CNS, pana la originea sistemului

radiant de la sol. Pentru mijloacele CNS ominidirectionale, vizibilitatea trebuie sa fie

asiguraté sub un unghi solid de 180° - 2a, valorile unghiului a fiind specificate #i-Tabelele
Ly

S
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1.1, 1.2 i 1.3, iar pentru mijloacele CNS directionale, vizibilitatea trebuie sa fie asigurata
pe directia lobilor principali de radiatie;

b) sa nu impiedice/ obtureze modulatia/ compunerea in eter a componentelor radio emise
de sistemul radiant al mijlocului CNS, pentru sistemele CNS la care structura semnalului
complex se realizeaza in aer (DVOR, CVOR, ILS);

¢) s& nu producé — in orice conditii meteorologice - reflexii radioelectrice, ce pot altera prin
intermodulatii in aer structura semnalului radioelectric emis de mijlocul CNS prin efect
multipath sau, pot creste nivelul zgomotului de fond radioelectric in banda de frecvente
alocata mijlocului CNS;

d) sa nu produca — in orice conditii meteorologice - reflexii radioelectrice, ce pot conduce la
interogari false, replici false sau tinte false, pentru mijloacelie de radionavigatie la care fluxul
informational este dublu sens, respectiv mijloacele RADAR MSSR, DME/ N, RADAR PSR;
e) sid nu influenteze capacitiile terminale ale sistemelor de antene sau oglinda
radioelectricd generata de contragreutatea sistemului de antene;

f) sa nu producd — in orice conditi meteorologice sau de ionizare atmosferica -
interferente radioelectrice in cazul obiectivelor ce pot genera zgomot industrial sau al
obiectivelor ce emit in eter intr-un spectru apropiat benzilor de frecvenie aeronautice.

5.1 Evaluarea obiectivelor pozitionate in suprafetele de protectie ale mijloacelor de
radionavigatie (CNS) DVOR si CVOR.
Pentru mijloacele de radionavigatie DVOR i CVOR suprafetele de protectie sunt circulare,
de raza 400 m, respectiv 600 m, raportat la centrul sistemului de antene. Aceste mijloace
CNS functioneazi in gama de frecvente 108 MHz — 117.975 MHz. Structura semnalului in
spatiu este obtinutd prin modularea in amplitudine a purtétoarei (carrier) de catre:
5.1.1 O subpurtatoare (subcarrier) de 9960 Hz de amplitudine constantd, modulata in
frecventa cu 30 Hz:

- pentru radiofarul omnidirectional VOR conventional (CVOR), componenta de 30 Hz
a acestei subpurtitoare FM este fixa, independent de azimut gi este numita faza de
referin{a;

- pentru radiofarul omnidirectional VOR Doppler (DVOR), faza componentei de 30
Hz variaza cu azimutul si este numita ,faza variabila”;

5.1.2 O componenta cu modulatie in amplitudine de 30 Hz:

- pentru radiofarul omnidirectional VOR conventional (CVOR), aceasta componenta
rezulta dintr-un camp electromagnetic rotativ a carui faza variaza cu azimutul i este numita
Jfaza variabila”,

- pentru radiofarul omnidirectional VOR Doppler (DVOR), aceasta componenta cu
fazé constanta in raport cu azimutul i amplitudine constanta este radiatad omnidirectional si
este numita ,faza de referin{a”.

5.1.3 Structura semnaiului DVOR/ CVOR este obtinuta prin modularea/ compunerea in eter
a componentelor radio emise de sistemul radiant, proces ce are loc in volumul de spatiu
delimitat la sol de suprafata de protectie DVOR/CVOR (Fig. 4.1).

5.1.4 in suprafetele de protectie ale mijloacelor de radionavigatie (CNS) DVOR si CVOR
nu sunt permise denivelari ale solului, exceptand denivelarile naturale ale solului (forma de
relief), vegetatie inaltd/ crescutd (arbori, arbusti, ierburi fnalte) si nici amplasarea de
obiective. In interiorul acestor suprafete sunt permise doar shelter-ele cu echipamentele
electronice i sistemul de antene de monitorizare.
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Fig. 4.1 — Sistemul radiant de antene al mijlocului de radionavigatie (CNS) DVOR.

5.1.5 in situatia in care, datoritd formei reliefului pe care este amplasat mijlocul CNS
DVOR/ CVOR, obiectivul/obiectivele supuse avizarii sunt pozitionate in interiorul suprafetei
de protectie aferente acestui mijloc, dar ele nu penetreaza planul orizontal ce contine
proiectia ortogonala la sol a sistemului de antene al mijlocului CNS DVOR/ CVOR, se
considerd ca obiectivul/ obiectivele supuse avizarii sunt situate in zona de protectie a
mijlocului CNS DVOR/ CVOR si amplasarea acestora este permisa conditionat de rezultatul
evaluarii realizate in cadrul AACR. In cadrul evaludrii se va tine seama de prevederile art.
6.5.2 din prezenta metodologie, mijlocul CNS DVOR/ CVOR fiind foarte susceptibil la
interferente/ intermodulatii datorate emisiilor in eter ale statiilor radio in banda de frecvente
F.M. 88 MHz - 108 MHz.

Nota. - Aceasta situatie particulara poate aparea in cazul mijloacelor CNS omnidirectionale
amplasate in munti, pe dealuri abrupte, deasupra unor rape, iar obiectivul/obiectivele
supuse avizarii au cote la varf inferioare, raportat la cota naturald la so! a mijlocului CNS
DVOR/ CVOR. Situatii concrete in care se pot aviza (ulterior procesului de evaluare}
obiective in suprafata de protectie DVOR/CVOR:

DVOR Postavaru, DVOR Deva, DVOR Apahida (Cluj Napoca), DVOR Sendreni (Galati),
DVOR Magura (Bacau).

5.2 Evaluarea obiectivelor pozitionate in suprafata de protectie a mijlocului de
radionavigatie (CNS) MKR (radiomaerker).

Pentru mijlocul de radionavigatie MKR suprafata de protectie este circulard, de raza 50 m,
raportat la centrul sistemului de antene.

5.2.1 Radiomarkerele sunt emitatoare pe frecventa de 75 MHz — modulatie F3A avéand in
mod uzual diagrama de radiatie verticald si sunt utilizate pentru indicarea unei distante
prestabilite fatd de pragul pistei, de-a lungul pantei de coborare ILS, pilotului aeronavei
aflate in procedura de aterizare (Fig.4.2).
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Fig. 4.2 — Sistemul marker-e (MKR) utilizate in procedura instrumentala de precizie ILS.

5.2.2 in suprafata de protectie a mijlocului de radionavigatie MKR nu sunt permise

amplasarea de obiective si vegetatie inaltd/ c

5.3 Evaluarea obiectivelor pozitionate in
radionavigatie {CNS} NDB.

rescutd (arbori, arbugti, ierburi inalte).

suprafata de protectie a mijlocului de

Pentru mijlocul de radionavigatie NDB suprafata de proteciie este circulara, de raza 200 m,

raportat la centrul sistemului de antene.

5.3.1 Radiofarurile nedirectionale (NDB) sunt emitatoare in gama de frecvente de

255 - 495kHz si 505 - 526.5kHz — modu

latie A3A, cu polarizare verticala $i sunt

utilizate pentru indicarea directiei, pe rutele conventionale SID/ STAR si pentru

apropierea instrumentala non precizie (Fig.4.3).
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5.3.2 in suprafata de protectie a mijlocului de radionavigatie NDB nu sunt permise vegetatie
inaltd/ crescutd (arbori, arbusti, ierburi inalte) si nici amplasarea de obiective. Scopul
protectiei este de a asigura functionarea mijlocului de radionavigatie astfel incét:

- 84 nu fie influenfate capacitdtile terminale ale sistemelor de antene sau oglinda
radioelectrica generata de contragreutatea sistemului de antene (Fig.4.3);

- sa nu apara produsi de modulatie parazifi datorafi zgomotului electric industrial (50Hz,
100Hz, 150Hz, 300Hz);

- sa nu existe posibilitatea propagarii descarcarilor electrice atmosferice cétre sistemul de
antene sau descéarcarea acestora prin contragreutatea sistemului;

- sa existe vizibilitate radioelectrica directa intre sistemul de antene NDB si aeronava, in
condiiile stipulate la art. 5 (a).

5.4 Evaluarea obiectivelor pozitionate in suprafata de protectie a mijlocului de
radionavigatie (CNS) DME/N omnidirectional.

Pentru mijlocul de radionavigatie DME/N omnidirectional suprafata de protectie este
circulara, de raza 300 m, raportat la centrul sistemului de antene.

5.4.1 Mijlocul de radionavigatie DME/ N furnizez& aeronavei infomatia de distanta intre
aceasta si echipamentul de sol ce functioneaza pe o tehnologie bazata pe transponder in
gama de frecvente 960 MHz — 1215 MHz. Valoarea distaniei se bazeazd pe méasurarea
intervalului de timp dintre interogarea de catre echipamentul de bord al aeronavei si
raspunsul transponderului echipamentului de la sol, principiu ilustrat in Fig.4.4.

Din punct de vedere constructiv, mijlocul de radionavigatie (CNS) DME/ N omnidirectional
este identic cu cel cu radiatie directionalda (DME/ N directional), caracteristica radianta fiind
dictatd numai de sistemul de antene. Din punct de vedere operational ele pot fi de
apropiere, caz in care sunt colocate cu mijlocul CNS ILS GP sau de ruta, caz in care sunt
echipamente singulare sau colocate cu mijloace CNS DVOR/ CVOR.
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Fig.4.4 Principiul de functionare al mijiocului CNS DME/ N.

5.4.2 In suprafata de protectie a mijlocului de radionavigatie DME/ N nu sunt permise
denivelari arificiale ale solului si nici amplasarea de obiective.

Scopul protectiei este de a sigura functionarea mijlocului de radionavigatie astfg,)mcat

- 58 existe vizibilitate radioelectrica directa intre sistemul de antene DME/ N gf aeronavg\, in
conditiile stipulate la art. 5 (a); (€ F =g li 2
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- & nu existe reflexii radioelectrice ce pot creste nivelul zgomotului de fond radioelectric in
banda de frecvente alocate DME/ N si pot conduce la interogari false sau replici false sau la
scoaterea echipamentului din limitele de toleranta.

5.4.3 in cazul mijlocului CNS DME/ N omnidirectional de rutd care din considerente
operationale este amplasat pe indltimi, in situatia in care obiectivul/obiectivele supuse
avizarii sunt pozitionate in interiorul suprafeiei de protectie aferente acestuia, dar ele nu
penetreazi planul orizontal ce contine baza sistemului radiant, se considera ca obiectivul/
obiectivele supuse avizarii sunt situate in zona de protectie a mijlocului CNS DME/ N
omnidirectional de rutd si amplasarea acestora este permisd conditionat de rezultatul
evaluérii realizate in cadrul AACR.

Noti: in mod uzual, sistemul radiant al mijlocului CNS DME/ N omnidirectional de ruta se
amplaseazi pe piloni/ stalpi amplasati in munii, pe dealuri abrupte, deasupra unor rape,
pentru asigurarea vizibilitdtii electrice cu aeronavele, iar obiectivul/ obiectivele supuse
avizarii au cote la varf inferioare raportat la cota bazei sistemului radiant.

5.5 Evaluarea obiectivelor pozitionate in suprafetele de protectie ale mijloacelor de
radionavigatie (CNS) Tx si Rx.

Pentru mijloacele de radionavigatie Tx si Rx (COM-VHF) suprafetele de protectie sunt
circulare, de razd 300 m, raportat la centrul sistemului de antene. In suprafeiele de
protectie ale mijloacelor CNS COM-VHF nu este permisa amplasarea de obiective.

In situatia in care, datoritd inaltimii la care este amplasat sistemul de antene COM-VHF,
obiectivul/obiectivele supuse avizarii fiind pozitionate in interiorul suprafetei de protectie
aferente acestuia, dar ele nepenetrand planul orizontal ce contine baza sistemului de
antene, se considerd c& obiectivul/ obiectivele supuse avizdrii sunt situate in zona de
protectie a mijlocului CNS COM-VHF si amplasarea acestora este permisa conditionat de
rezultatul evaluarii realizate in cadrul AACR.

In cadrul evaluérii se va tine seama de prevederile art. 6.5.2 din prezenta metodologie,
mijloacele CNS COM-VHF fiind foarte susceptibile la interferente/ intermodulatii datorate
zgomotului electric industrial si emisiilor in eter intr-un spectru apropiat benzilor de
frecvente aeronautice.

Noti: in mod uzual, sistemele de antene COM-VHF se amplaseaza pe obiective inalte
raportat la vecinatatile acestora, pentru asigurarea unei vizibilitati electrice sub un unghi
solid de 180°% cum ar fi: turnuri de control de aerodrom, piloni/ stélpi, etc. iar obiectivul/
obiectivele supuse avizarii au cote la varf inferioare raportat la cota de amplasare a
antenelor.

5.6 Evaluarea obiectivelor pozitionate in suprafetele de protectie ale mijloacelor de
radionavigatie (CNS) PSR si MSSR.

Pentru mijloacele de radionavigatie PSR si MSSR suprafetele de protectie sunt circulare,
de razé 500 m, raportat la centrul sistemului de antene. in suprafetele de protectie aferente
mijloacelor de radionavigatie (CNS) PSR si MSSR nu sunt permise denivelari artificiale ale
solului i nici amplasarea de obiective, aceasta producand reflexii ce pot conduce la
interogari false si la replici false ale aeronavelor (fruits, garbling) si chiar la apariia {intelor
duble (cu plot-uri si chiar track-uri).

5.6.1 in situafia in care, datorita formei reliefului pe care este amplasat mijlocul CNS PSR

sau MSSR, obiectivul/obiectivele supuse avizérii sunt pozitionate in interiorul suprafetei de

- protectie aferente acestui mijloc, se considera ca obiectivul/ obiectivele supuse avizarii sunt

~"situate In zona de protectie a mijlocului PSR sau MSSR si amplasarea acestora este

; ,;"-4_4- 1 is& conditionat de rezultatul evaluarii realizate in cadrul AACR, daca sunt indeplinite
LS simultan, urmétoarele cerinte:
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a) nu penetreaza planul orizontal ce contfine proiectia ortogonala la sol a sistemului de
antene al mijlocului PSR sau MSSR,;

b) nu prezinta suprafete plane mari susceptibile, ca prin natura materialelor din care sunt
constitute, sa fie sau sa devina reflectorizante in anumite conditii meteo.

Nota. - Aceasta situalie particulara poate apéarea in cazul mijloacelor CNS PSR si MSSR
amplasate in munti, pe dealuri abrupte, deasupra unor rape, iar obiectivul/obiectivele
supuse avizarii au cote la varf inferioare, raportat la cota naturald la sol pe care este
amplasat mijlocul CNS PSR sau MSSR. Situatii concrete in care se pot aviza (ulterior
procesului de evaluare) obiective in suprafata de protectic MSSR: RADAR MSSR Cluj
(Feleacu), RADAR MSSR Bacau (Pietricica).

5.7 Evaluarea obiectivelor pozitionate in suprafata de protectie a detectorilor WAM.

Pentru detectorul WAM suprafata de protectie este circulard, de razd 100 m, raportat la
antena detectorului. In suprafata de protectie a detectorului WAM nu este permis3
amplasarea de obiective.

O refea de detectori WAM formeaza un senzor WAM cu o functionalitate similard unui
RADAR MSSR ce opereaza in modurile A/C si S.

in situatia in care, datorita indltimii la care este amplasat detectorul WAM,
obiectivul/obiectivele supuse avizarii fiind pozitionate in interiorul suprafetei de protectie
aferente acestuia, dar ele nepenetrand planul orizontal ce contine antena detectorului, se
considerd cad obiectivul/ obiectivele supuse avizérii sunt situate in zona de protectie a
detectorului WAM si amplasarea acestora este permisa conditionat de rezultatul evaluarii
realizate in cadrul AACR.

Notid: In mod uzual, detectori WAM se amplaseaza pe obiective inalte raportat la
vecmatatlle acestora, pentru asigurarea unei vizibilitdti radioelectrice sub un unghi solid de
180° cum ar fi: turnuri de control de aerodrom, cladiri, piloni/ stalpi ce sustin antene GSM,
efc., iar obiectivul/ obiectivele supuse avizarii au cote la varf inferioare raportat la cota
antenei detectorului WAM.

5.8 Evaluarea obiectivelor pozifionate Tn suprafata de protectie a mijlocului de
radionavigagie (CNS) ILS Loec.

Pentru mijlocul de radionavigatie (CNS) ILS Loc (LLZ) suprafaia de protectie este
dreptunghiulara, de lungime a+b si Iatime 2xD, Fig. 2.1, 2.2, 2.3, unde:

- a reprezintd distanta de la centrul de radiatie al sistemului de antene ILS Loc, la limita
suprafefei de protectie afiate in fafa sistemului de antene, respectiv pana la pragul pistei
deservite de ILS Loc;

- b reprezintd distanta de la centrul de radiatie al sistemului de antene ILS Loc, la limita
suprafetei de protectie aflate in spatele sistemului de antene;

- D reprezinta distanta de la centrul de radiatie al sistemului de antene ILS Loc, la limita
suprafetei de protectie, perpendicular pe axul pistei deservite.

Valorile dimensiunilor a, b si D sunt figurate in Tabelul 2.1.

5.8.1 ILS Loc functioneazd in gama de frecvente 108 Mhz — 111,975 Mhz. Structura
semnalului ILS Loc este obtinutd prin compunerea in eter a semnalelor course si
cleareance, decalate inire ele cu S5kHz — 14 kHz, modulate in amplitudine cu semnale
sinusoidale sinfazice de 90 Hz (stdnga) si de 150 Hz (dreapta). Informatia privind_directia
de aterizare este fumizatad receptorului ILS de la bordul aeronavei prin diféréite de
adancime de modulatie (DDM) dintre semnalul semnalul cu amplitudinea m@i@a‘?‘ﬁf”@ﬁe‘l
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cu amplitudine mai mica, exprimatd in procente. Modulatia preponderentd raportat la
directia de aterizare este reprezentata in Fig. 4.2 i Fig. 4.5.
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Fig. 4.5 — Lobii de radiaie pentru semnalele ILS Loc course i clearance.

5.8.2 Mijlocul de radionavigatie (CNS) ILS Loc trebuie sa asigure o asigure o acoperire
pentru o operare satisfacatoare , astfel (Fig. 4.6):

a) pana la distanta de 25 NM (46,3 km) raportat la centrul sistemului de antene, intr-un
sector +10°, simetric fatd de axul pistei deservite.

b) pana la distania de 17 NM (31,5 km) raportat la centrul sistemului de antene, in
sectoarele cuprinse intre 10° - 35°, simetric fatd de axul pistei deservite;

¢) 18,5Km (10NM) in afara zonei de +35° daca cerinta de acoperirea este asiguratad si
exista cerinta operationald pentru aceasta.

5.8.3 Semnalul radioelectric ILS Loc trebuie sa fie receptionat in zona de acoperire, la o
altitudine mai mare de 600 m fata de elevatia pragului pistei sau 300 m deasupra celei mai
mari obstacolari din zona de apropiere intermediara sau finald, luandu-se in calcul valoarea
cea mai restrictiva dintre cele doua (Fig. 4.7).

Noti. Pentru mijlocul de radionavigatie (CNS) ILS Loc cu frecventd duala (bifrecventa),
raportul dintre intensititile semnaluiui de course si semnalului de clearance trebuie sé fie
de min. 10 dB. Pentru ILS Loc Cat lll, raportul dintre intensitafile semnalului de course i
semnalului de clearance trebuie sa fie de min. 16 dB.
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Fig. 4.7 — Acoperirea ILS Loc in elevatie. D reprezinta distantele in azimut specificate la
art.5.8.2.

5.8.4 in interiorul suprafetei de protectie a mijlocului de radionavigatie ILS Loc nu sunt
permise amplasarea de obiective §i denivelari artificiale ale solului, in regiunea rezultata
prin reuniunea urmatoarelor suprafete:

a) suprafata critica ILS Loc;

b) suprafata sensibila ILS Loc;

c) suprafata generatd de intersectia suprafetei de protectie ILS Loc cu suprafata din
interiorul fascicolului de course ILS Loc sub un unghi de +10° raportat la axul pistei in
serviciu (Fig. 4.7);

d) suprafata situatd in spatele mijlocului CNS ILS Loc, de forma dreptunghiulard avand
latimea suprafetei sensibile ILS Loc, care se intinde pana la distanta de 250 m pe normala
la proiectia pe sol a sistemului de radiatie ILS Loc.

5.8.5 In interiorul suprafetei de protectie a mijlocului de radionavigatie ILS Loc se pot aviza
(ulterior procesului de evaluare) obiective, In regiunea rezultata din disjunctia suprafetei de
protectie ILS Loc cu suprafetele specificate la art.5.8.4 lit. a,b,c,d din prezenta metpdalogie
(portiunea ramasa din suprafata de protectie dupa ce au fost extrase suprafe 'e[é;s_geéiﬁgg\te

la art.5.8.4 lit. a,b,c,d), cu respectarea urmatoarelor cerinte: ( g
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5.8.5.1 in cazul in care unghiul facut de obiectivul supus avizarii cu axul pistei in serviciu,
raportat la mijlocul CNS ILS Loc, este cuprins intre +10° si +35°, se considera ca obiectivul
supus avizérii este situat in zona de protectie a mijlocului CNS ILS Loc si amplasarea
acesiuia este permisa conditionat de rezultatul evaluarii realizate in cadrul AACR, numai
daca este asigurata vizibilitatea radioelectrica directd in conditiile stipulate la art.6 lit.a), cu
respectarea simultana a conditiilor specificate la art. 5.8.2 lit.b) i la art. 5.8.3 din prezenta
metodologie.

5.8.5.2 in cazu! in care unghiul facut de obiectivul supus avizarii cu axul pistei in serviciu,
raportat la mijlocul CNS ILS Loc, este mai mare de +35°, se considera ca obiectivul supus
avizarii este situat in zona de protectie a mijlocuiui CNS ILS Loc si amplasarea acestuia
este permisa conditionat de rezultatul evaluarii realizate in cadrul AACR, numai daca este
asiguratd vizibilitatea radioelectricd directd in conditile stipulate la art.6 lit.a), cu
respectarea simultana a conditiilor specificate la art. 5.8.2 lit.c) si la art. 5.8.3 din prezenta
metodologie.

Nota: in cazul in care cerinta de la art.5.8.2 lit.c) nu este aplicabila (acoperirea nu poate fi
asiguratd sau nu existd cerinta operationald pentru unghiuri mai mari de +35°, se
considerd c& obiectivul/ obiectivele supuse avizarii suni situate in zona de protectie a
mijlocului CNS ILS Loc si amplasarea acestora este permisad conditionat de rezuitatul
evaluarii realizate in cadrul AACR.

5.8.5.3 in cazul in care obiectivul supus avizérii este pozitionat in spatele sistemului de
radiatie ILS Loc la o distanta cuprinsa intre 250 m si 500 m pe normala la proiectia pe sol a
sistemului de radiafie ILS Loc si acesta nu depéaseste inditimea de 12 m, raportat la cota
proiectiei la sol a sistemului radiant al mijlocului CNS ILS Loc, se considera ca obiectivul
supus avizarii este situat in zona de protectie a mijlocului CNS ILS Loc si amplasarea
acestuia este permisa conditionat de rezultatul evaluérii realizate in cadrul AACR.

5.8.5.4 in cazul in care obiectivul supus avizérii este pozitionat in spatele sistemuiui de
radiatie ILS Loc, lateral fatd de prelungirea suprafefei sensibile si acesta nu depaseste
inaltimea de 12 m, raportat la cota proiectiei la sol a sistemului radiant al mijlocului CNS ILS
Loc, se considera ca obiectivul supus avizarii este situat in zona de protectie a mijlocului
CNS ILS Loc si amplasarea acestuia este permisa conditionat de rezultatul evaluarii
realizate in cadrul AACR.

Noti: in cadrul evaludri se va tine seama de prevederile art. 6.5.2 din prezenta
metodologie, mijlocul CNS ILS Loc fiind foarte susceptibil la interferente/ intermodulatii
datorate emisiilor in eter ale statiilor radio Tn banda de frecvente F.M. 88 MHz — 108 MHz.

5.9 Evaluarea obiectivelor pozitionate in suprafata de protectie a mijlocului de
radionavigatie (CNS) ILS GP.

Pentru mijlocul de radionavigatie (CNS) ILS GP suprafaia de protectie este
dreptunghiulara, de lungime a+b si l8time 2xD, Fig. 2.1, 2.2, 2.3, unde:

- a reprezinta distanta de la centrul de radiatie al sistemului de antene ILS GP, la limita
suprafefei de protectie aflate in fata sistemului de antene;

- b reprezinta distanfa de la centrul de radiatie al sistemului de antene ILS GP, la limita
suprafetei de protectie aflate in spatele sistemuiui de antene;

- D reprezinta distanfa de la centrul de radiatie al sistemului de antene ILS GP, la limita
suprafetei de protectie, perpendicular pe axul de radiatie.

~c.Nalorile dimensiunilor a, b si D sunt figurate in Tabelul 2.1.
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Acoperirile in azimuth si in elevatie pentru mijlocul CNS ILS GP sunt reprezentate in Fig.
4.8, pentru un unghi de panta de 3°.

18.5 km {10 NM)—)I

(8) Acoperirea in azimut

0450
/‘!I

sau cat mai aproape

posibil de 0.36

{b} Acoperirea in elevatie

Punctul in care se intersecteaza
panta cu axul pistei

el
n

<]

Unghiul de panta
Fig. 4.8 Acoperirile in azimut i in elevatie pentru mijlocul CNS ILS GP

5.9.1 In suprafata de protectie a mijlocului (CNS) ILS GP nu sunt permise amplasarea de
obiective si denivelari artificiale ale solului.

5.10 Evaluarea obiectivelor pozitionate in suprafata de protectie a mijlocului de
radionavigatie (CNS) DME/N cu radiatie directionala.

Din punct de vedere constructiv, mijlocul de radionavigatie (CNS) DME/ N cu radiatie
directionald (DME/ N directional) este identic cu cel cu radiatie omnidirectionala,
caracteristica de directivitate fiind dictatd numai de sistemul radiant. Din punct de vedere
operational ele pot fi de apropiere, caz in care sunt colocate cu mijlocul CNS ILS GP sau
de rutd, caz in care sunt echipamente singulare/ necolocate cu alte mijloace de
radionavigatie.

Pentru mijlocul de radionavigatie (CNS) DME/ N directional suprafata de protectie este
dreptunghiulara, de lungime a+b si latime 2xD, Fig. 2.1, 2.2, 2.3, unde:

- a reprezinta distanta de la centrul de radiatie al sistemului de antene DME/ N directional,
la limita suprafetei de proteciie aflate in fafa sistemului de antene;

- b reprezinta distanta de la centrul de radiatie al sistemului de antene DME/ N directional,
la limita suprafetei de protectie aflate in spatele sistemului de antene;

- D reprezinta distanta de la centrul de radiatie al sistemului de antene DME/ N directional,
la limita suprafetei de protectie, perpendicular pe axul de radiatie. e T N
Valorile dimensiunilor a, b si D sunt figurate in Tabelul 2.1. . -
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5.10.1 In suprafata de protectie a mijlocului de radionavigatie DME/ N directional nu sunt
permise denivelari artificiale ale solului si nici amplasarea de obiective.

Scopul proteciiei este de a sigura functionarea mijlocului de radionavigatie astfel incat:

- s& existe vizibilitate radioelectrica directa intre sistemul de antene DME/ N directional si
aeronava, in conditiile stipulate la art. 5 (a);

- s3 nu existe reflexii radioelectrice ce pot creste nivelul zgomotului de fond radioelectric in
banda de frecvente alocate DME/ N si pot conduce la interogari false sau replici false sau la
scoaterea echipamentului din limitele de toleranta.

5.10.2 in cazul mijlocului CNS DME/ N directionai de rutd care din considerente
operationale este amplasat pe inalfimi, in situafia in care obiectivul/obiectivele supuse
avizarii sunt pozifionate in interiorul suprafetei de proteciie aferente acestuia, dar ele nu
penetreaza planul orizontal ce contine baza sistemului radiant, se considera ca obiectivul/
obiectivele supuse avizarii sunt situate in zona de protectie a mijlocului CNS DME/ N
directional si amplasarea acestora este permisa conditionat de rezultatul evaluarii realizate
in cadrul AACR.

Noti: In mod uzual, sistemul radiant al mijlocului CNS DME/ N directional de ruta se
amplaseaza pe piloni/ stalpi amplasati in munti, pe dealuri abrupte, deasupra unor rape,
pentru asigurarea vizibilitdtii radioelectrice cu aeronavele pe directia de radiatie, iar
obiectivul/ obiectivele supuse avizarii au cote la varf inferioare cotei bazei sistemului
radiant.

5.11 in situafia in care, in suprafata de protectie aferenta unui mijloc CNS omindirectional,
exista obiective deja construite in urma unor avize de construire emise de catre AACR si/
sau existd obiective construite anterior amplasarii mijlocului CNS respectiv, iar obiectivul
supus avizarii este pozitionat astfel incat nu exista vizibilitate directd, intre sistemul de
antene al mijlocului de radionavigatie si obiectiv, acesta fiind obturat in intregime de
obiectivele deja construite, se considera ca obiectivul supuse avizarii este situat in zona de
proteciie a mijlocului omindirectional si amplasarea acestora este permisé conditionat de
rezultatul evaiuarii realizate in cadrul AACR, cu conditia ca distanta dintre obiectivul care
obtureaza din punct de vedere radioelectric si obiectivul obturat sa fie de cel mult 150 m.

5.12 in situatia in care, in suprafata de protectie aferenta unui mijloc CNS directional (ILS
sau DME/ N), existd obiective deja construite in urma unor avize de construire emise de
catre AACR si/ sau exista obiective construite anterior amplasarii mijlocului CNS respectiv,
iar obiectivul supus avizirii este pozitionat astfel incat nu existd vizibilitate directa pe
directia lobilor principali i secundari de radiatie, intre sistemul de antene al mijlocului de
radionavigatie si obiectiv, acesta fiind obturat in intregime de obiectivele deja construite, se
considerd c3 obiectivul supuse avizarii este situat in zona de protectie a mijlocului CNS
directional si amplasarea acestora este pemisa condifionat de rezultatul evaluarii realizate
in cadrul AACR, cu conditia ca distanta dintre obiectivul care obtureaza din punct de vedere
radioelectric si obiectivul obturat sa fie de cel mult 150 m.

Umbrirea radioelectrica este reprezentata in Fig.5.1 si Fig. 5.2.

6. Evaluarea obiectivelor pozitionate in zonele de protectie ale mijloacelor CNS.

in interioru! zonelor de protectie pot fi pozitionate numai obiective care nu influenteaza
parametrii nominali de functionare si performantele operationale ale mijloacelor CNS, in
special in cazurile in care este penetrat volumul de spatiu protejat.

- .. Aceste obiective — prin dimensiuni/ volume, pozitionare, materiale din care sunt constituite,

- ilitate/ functionalitate - trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de ordin tehnic pentru
=== putea fi avizate in cadrul AACR, din punct de vedere a compatibilitatii radioelectrice:
|
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a) sa nu obtureze din punct de vedere radioelectric vizibilitatea directd dintre sistemul de
antene al mijlocului CNS de la sol si aeronava, in oricare punct al traiectoriei acesteia, de
la limita de acoperire aferenta tipului respectiv de mijloc CNS, pana la originea sistemului
radiant de la sol. Pentru mijloaceile CNS ominidirectionale, vizibilitatea trebuie sa fie
asigurata sub un unghu solid de 180° - 2a, valorile unghiului a fiind specificate in Tabelele
nr. 1.1, 1.2 si 1.3, iar pentru mijloacele CNS directionale, vizibilitatea trebuie sa fie
asiguraté pe directia lobilor principali de radiatie;

b) sa nu produca - in orice conditii meteorologice - reflexii radioelectrice, ce pot altera prin
intermodulatii in aer structura semnalului radioelectric emis de mijlocul CNS prin efect
multipath sau pot creste nivelul zgomotului de fond radioelectric in banda de frecvente
alocate mijlocului CNS;

¢) sa nu producé — in orice condifii meteorologice - reflexii radioelectrice, ce pot conduce la
interogari false, replici false sau tinte false, pentru mijloacele de radionavigatie la care fluxul
informational este dublu sens, respectiv mijloacele RADAR MSSR, DME/ N, RADAR PSR,;
d) sa& nu produca - in orice conditi meteorologice sau de ionizare atmosfericd —
interferente radioelectrice in cazul obiectivelor ce pot genera zgomot industrial sau al
obiectivelor ce emit in eter intr-un spectru apropiat benzilor de frecvente aeronautice.

6.1 Se considera ca obiectivele pozitionate in zonele de protectie ale mijloacelor CNS care
nu penetreazd volumul de spafiu protejat, nu influenteazd parametrii nominali de
functionare si performaniele operationale ale mijloacelor CNS, din urmatoarele
considerente tehnice:

- influentele obiectivelor, care nu penetreaza volumul de spatiu protejat, asupra zonei
Fresnel sunt neglijabile, ele neafectand structura semnalului radio in cazul vizibilitatii
radioelectrice directe dintre sistemul de antene al echipamentelor CNS de la sol si sistemul
de antene al echipamentelor de bord al aeronave;

- nivelul zgomotului de fond radioelectric in banda de frecvente alocate mijlocului CNS in
interiorul volumului de spatiu protejat nu este influentat de efectul multipath datorat lobitor
secundari generati de sistemele de antene ale mijloacelor CNS de la sol.

6.2 Evaluarea din punct de vedere radioelectric a obiectivelor supuse avizarii in zonele de
protectie ale mijloacelor CNS se executd de catre inspectorii AACR in conformitate cu
prevederile art.6.3, 6.4 si 6.5 din prezenta metodologie.

6.3. Evaluarea tehnica a impactului obiectivelor supuse avizarii amplasate in interiorul zonei
de protectie, asupra mijloacelor CNS, din punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice,
se executa in doua etape, procesul de evaluare fiind ilustrat in Fig. 6.1.

Etapa 1: Se verifica daca volumul de spatiu protejat, a carui proieciie pe sol este delimitata
de zona de protectie, este penetrat de obiective supuse avizarii amplasate in aceasta zona,
in conformitate cu cele specificate {a art. 3.1 i 3.2 din prezenta metodologie..

In cazul in care acest volum nu este penetrat, se poate elibera avizul tehnic al AACR din
punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice.

Etapa 2: In cazul in care acest volum este penetrat, se efectueaza evaluari suplimentare:

a) Se verificd dacd mijlocul CNS in raport cu care se efectueaza evaluarea este de tip
VOR.

Daca mijlocul CNS in raport cu care se face evaluarea nu este de tip DVOR/ CVOR, se va
efectua o evaluare tehnica suplimentara, conform art. 6.3 lit. b).

Daca mijlocul CNS in raport cu care se face evaluarea este de tip DVO CV_OR se
verificd daca obiectivul/obiectivele supus(e) avizirii este/sunt de tip turbina edliand.* ™.
Dacéa obiectivul/obiectivele supus(e) avizarii nu este/nu sunt de tip turblné e va
efectua o evaluare tehnica suplimentara, conform ant. 6.3 lit. b). I,. $
AACR-DANA-MET-CNS-02 ed.02/ 2018 19 ' 4 t;?'

& \\_\‘-

a
S TOWAYTICE 7‘__;-'

2 ,‘ ‘\‘01



et

DY By

Daca obiectivul/obiectivele supus(e) avizarii este/sunt de tip turbina eoliana se evalueaza
numarul obiectivelor de tip turbina eoliana deja existente si/sau cele pentru care exista deja
aviz emis de AACR in termen de valabilitate, in zona de protectie, cét i distanta acestora,
in plan orizontal, faid de mijlocul DVOR/ CVOR, pentru a estima efectul cumulativ al
acestora. Pentru obiectivele de tip turbine eoliene, in zona de protectie se admite un singur
obiectiv de tip turbina eoliana situat intre 5.000 m gi 10.000 m fata de mijlocul de navigatie
aeriana DVOR/ CVOR si maximum 5 intre 10.000 m §i limita zonei de protectie.

In cazul in care, in urma evaluérii rezultd un singur obiectiv de tip turbina eoliana situat
intre 5.000 m si 10.000 m fatd de mijlocul de navigatie aeriana DVOR/ CVOR sau
maximum 5 intre 10.000 m si limita zonei de protectie, se poate elibera avizul tehnic al
AACR, din punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice, iar, in caz contrar, se va
efectua o evaluare tehnica suplimentara, conform art. 6.3 lit. b).

b) Pentru toate obiectivele ce nu se pot aviza in etapa 1 sau in etapa 2 conform lit. a), se
efectueaza o evaluare tehnica suplimentara conform art. 6.4 si finand cont de precizarile
din art. 6.5 din prezenta metodologie.

6.4 Evaluarea tehnica suplimentara se efectueaza tinand seama, dupa caz, de urmatoarele
aspecte:

- inaltimea la care este situat sistemul radiant fatd de nivelul solului pe care este amplasat
mijlocul CNS;

- tipul obiectivului fatd de care se face protectia: plan de urbanism general, plan de
urbanism zonal, alt plan asimilabil acestora sau obiective avand date concrete privind
pozitionarea in Sistem WGS 84, cota la sol si la varf in Sistem MN 75, dimensiunile fizice,
materialele constructive, tipul constructiei, destinatia finalé a obiectivului, etc;

- existenta unor obstacole naturale (forme de relief) sau artificiale situate intre obiectivele
supuse avizarii gi mijlocul CNS pentru care se face protectia;

- rezultatul rulrii unei aplicatii software de simulare privind compatibilitatea radioelectrica a
obiectivului/obiectivelor supus(e) avizarii, cu mijlocul CNS;

- unghiul in azimut facut de obiectivul supus evaluarii cu axul pistei in serviciu, raportat la
mijiocul CNS ILS Loc;

- adancimea si/sau suprafata de penetrare a volumului de spatiu protejat, de catre
obiectivele supuse avizarii,

- adancimea si/sau suprafata de penetrare a volumului de spatiu protejat, de catre formele
de relief existente in jurul amplasamentului mijlocului CNS, aflate in zona de protectie a
acestuia.

6.4.1 in cazul in care, pentru obiectivul supus avizarii, evaluarea se face raportat la un
mijloc CNS al carui sistem radiant este situat la inalfime fata de nivelul solului pe care este
amplasat acesta, in cazul in care indlfimea este relevanta, evaluarea trebuie sa fie facuté in
conformitate cu art .6.4.1.1 si 6.4.1.2 din prezenta metodologie.

6.4.1.1 In cazul in care obiectivul supus avizarii reprezinta un plan de urbanism general sau
un plan de urbanism zonal sau un alt plan asimilabil acestora, iar inalfimea constructiilor
aferente acestui plan este datd pe zone sau pe cladiri generice, in cadrul evaluarii nu se ia
in considerare indlfimea la care este situat sistemul radiant. In cazul in care acest volum nu
este penetrat, se poate elibera avizul tehnic al AACR din punct de vedere al compatibilitatii
radioelectrice. In caz contrar nu se elibereaza avizul.

6.4.1.2 in cazul in care obiectivul supus avizérii nu reprezinta un plan de urbanism general

_~w=ea’sau un plan de urbanism zonal sau un alt plan asimilabil acestora, in cadrul evaluarii se ia
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AACR din punct de vedere al compatibilitaii radioelectrice. In caz contrar nu se elibereaza
avizul.

6.4.2 In cazul in care existd obstacole naturale sau artificiale situate intre obiectivele
supuse avizarii i mijlocul CNS sau meteorologic pentru care se face protectia, evaluarea
trebuie sa fie facutd in conformitate cu art .6.4.2.1, 6.4.2.2 si 6.4.23 din prezenta
metodologie.

6.4.2.1 In situatia in care, in zona de protectie aferentd unui mijloc CNS omindirectional,
existd obiective deja construite in urma unor avize de construire emise de catre AACR si/
sau exista obiective construite anterior amplasarii mijlocului CNS respectiv, iar obiectivul
supus avizarii este pozifionat astfel incit nu exista vizibilitate directad intre sistemul de
antene al mijlocului de radionavigatie si obiectiv, acesta fiind obturat in intregime de
obiectivele deja construite, obiectivul poate fi avizat numai daca distanta in plan orizontal
dintre obiectivul care obtureaza din punct de vedere radioelectric si obiectivul obturat este
de cel mult 150 m.

6.4.2.2 In situatia in care, in zona de protectie aferenta unui mijloc CNS directional (ILS sau
DME/ N), exista obiective deja construite Tn urma unor avize de construire emise de céatre
AACR sif/ sau existd obiective construite anterior amplasarii mijlocului CNS respectiv, iar
obiectivul supus avizarii este pozitionat astfe! incat nu exista vizibilitate directa pe directia
lobilor principali si secundari de radiatie, intre sistemul de antene al mijlocului de
radionavigatie si obiectiv, acesta fiind obturat in intregime de obiectivele deja construite,
obiectivul poate fi avizat numai dacd distanta in plan orizontal dintre obiectivul care
obtureaza din punct de vedere radioelectric $i obiectivul obturat este de cel mult 150 m.
Umbrirea radioelectrica este reprezentata in Fig.5.1 si Fig. 5.2.

Nota. Situatia particulara de amplasare de noi mijloace CNS in zone in care exista
obiective deja construite, poate apéarea din considerente tehnice si operationale, cu scopul
protejarii navigatiei aeriene civile. Spre exemplu dotarea unei piste de decolare aterizare a
unui aerodrom existent cu un sistem instrumental de aterizare de precizie (ILS).

Suprafata de apropiere

Fig. 5.1 — Planuri de umbrire raportat la mijlocul CNS ILS Loc. |:
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Nivelul solului

+ Obiective obturate/ umbrite din punct de vedere radicelectric
% Obiective care obtureaza/ umbresc din punct de vedere radioelsctric
a -Distanta dintre obiective nu trebuie sa depageasca 150 m

Fig. 5.2 Exemplu de obiective umbrite

6.4.2.3 In situatia Tn care, In zona de protectie aferentd unui mijloc CNS omnidirectional sau
directional, exista obstacole naturale (forme de relief), iar obiectivul supus avizarii este
pozitionat astfel incat nu exista vizibilitate directa intre sistemul de antene al mijlocului de
radionavigatie si obiectiv, acesta fiind obturat in intregime de obstacolele naturale,
obiectivul poate fi avizat.

6.4.3 Daca rezultatul rularii unei aplicatii software de simulare privind compatibilitatea
radioelectricd a obiectivului/obiectivelor supus(e) avizarii cu mijlocul CNS respectiv este
pozitiv in condltule specificate la art.6.4.3.1 din prezenta metodologie, obiectivul/ obiectivele
se pot aviza chiar daca penetreaza volumul de spatiu protejat. in caz contrar nu se
avizeaza.

6.4.3.1 Rezultatul rularii unei aplicatii software de simulare privind compatibilitatea
radioelectricd a obiectivului/obiectivelor supus(e) avizarii cu mijlocul CNS respectiv, trebuie
sa fie interpretat in mod obligatoriu in raport (coroborat} cu rezultatele ultimelor verificéri din
zbor pentru mijlocul CNS, deoarece rezultatele verificarilor din zbor pot fi influentate de
conditiile meteo din timpul verificarii sau de cele anterioare acesteia, cat gi de anotimpuri.

6.4.3.2 in cadrul procesului de evaluare sunt permise numai aplicatii software dedicate
acestui scop si care au fost agreate de catre AACR.

6.4.4 In cazul in care obiectivul supus avizarii penetreazi volumul protejat aferent mijlocului
CNS ILS Loc, evaluarea trebuie sa fie facutd in conformitate cu ant.6.4.4.1, 6.4.4.2 si
6.4.4.3 si in mod obligatoriu Tn raport (coroborata) cu rezuitatele ultimelor verificari din zbor
pentru mijlocul CNS.

6.4.4.1 in cazul in care obiectivul supus avizirii penetreazd volumul protejat aferent
mijlocului CNS ILS Loc si unghiul facut de acesta cu axul pistei in serviciu, raportat la
mijlocul CNS ILS Loc, este de +10° {obiectiv pozitionat in fascicolul de course ILS Loc) nu
se poate elibera avizui tehnic al AACR din punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice.

6.4.4.2 In cazul in care obiectivul supus avizérii penetreazd volumul protejat aferent

mijlocului CNS ILS Loc si unghiul ficut de acesta cu axul pistei in serviciu, raportat la
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mijlocul CNS ILS Loc, este cuprins intre +10° si +35° se poate elibera avizul tehnic al AACR
din punct de vedere al compatibilitdtii radioelectrice daca este asiguratd vizibilitatea
radioelectrica directd in conditile stipulate la art.6 lit.a), cu respectarea simultand a
conditiilor specificate la art. 5.8.2 lit.b) si la art. 5.8.3 din prezenta metodologie.

6.4.4.3 In cazul in care obiectivul supus avizarii penetreazi volumul protejat aferent
mijlocului CNS ILS Loc si unghiul facut de acesta cu axul pistei in serviciu, raportat la
mijlocul CNS ILS Loc, este mai mare de +35° se poate elibera avizul tehnic al AACR din
punct de vedere al compatibilitdti radioelectrice dacd este asiguratd vizibilitatea
radioelectricd directd in condifiile stipulate la art.6 lit.a), cu respectarea simultand a
conditiilor specificate la art. 5.8.2 lit.c) si la art. 5.8.3 din prezenta metodologie.

Nota: in cazul in care cerinfa de la art.5.8.2 lit.c) nu este aplicabild (acoperirea nu poate fi
asiguratad sau nu exista cerinfa operationald pentru unghiuri mai mari de +35°), se poate
elibera avizul tehnic al AACR din punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice.

6.5 In procesele de evaluare tehnica din punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice
specificate a impactului obiectivelor supuse avizarii amplasate in interiorul suprafetelor sau
zonelor de protectie ale mijloacelor CNS, la art.5.1 — 5.9 si la art. 6.3 i 6.4 din prezenta
metodologie, se va tine seama de urmatoarele aspecte suplimentare si precizari:

6.5.1 In situatia in care conditile o impun, evaluarea trebuie si fie ficutd in raport
(coroboratd) cu rezultatele ultimelor verificari din zbor pentru mijlocul CNS fatd de care se
face evaluarea.

6.5.2 in situatia in care obiectivul supus avizarii nu penetreaza volumul de spatiu protejat
aferent unui mijloc CNS, dar prin funciionalitatea Iui genereazd zgomot electric industrial
(50Hz, 100Hz, 150Hz, 300Hz) sau emite in eter intr-un spectru apropiat benzilor de
frecvenie aeronautice, acesta poate fi avizat din punct de vedere radioelectric daca:

a) este pozitionat in afara suprafetei de protectie a mijlocului CNS, in cazul obiectivelor
care genereaza zgomot electric industrial;

b) este pozitionat la o distanta de cel putin 2000 m fata de centrul sistemului radiant al
mijlocului CNS, in cazul obiectivelor care emit in eter intr-un spectru apropiat benzilor de
frecvente aeronautice.

6.5.3 AACR are dreptul de a solicita beneficiarului avizului toate datele/informatiile pe care
le considerd necesare pentru o evaluare completda a obiectivului/ obiectivelor supuse
avizarii, inclusiv coordonatele topometrice in Sistem WGS 84 si cotele la sol si la varf
raportate in Sistem MN 75, pentru obstacoldrile aflate in vecinatatea obiectivului/
obiectivelor supuse avizarii, pozitionate la o distantd de cel mult 150 m de acesta/ acestea.

6.5.4 In situatia in care suprafata de protectie nu este coplanari in plan orizontal cu zona
de protectie, in cadrul evaluérilor tehnice se va tine cont de cota terenului amplasamentului
obiectivului/obiectivelor supus(e) avizarii, raportat la cota terenului pe care este amplasat
mijlocul CNS.

6.5.5 In situatia in care un obiectiv supus avizarii amplasat in interiorul suprafetei sau zonei
de protectie penetreza volumul de spatiu protejat, iar beneficiarul este de acord cu
restrictionarea in indltime a acestuia, restriclionarea se va face la indltimea cea mai
restrictiva rezultatd in cadrul procesului de evaluare.

6.5.6 In situatia in care un obiectiv supus avizarii este pozmonat la granita_suprafefei de
protectie {o parte in interiorul suprafetei de protectie, o parte in exteriorul gﬂestﬁ?ﬁ&va

considera ca intregul obiectiv este pozitionat in interiorul suprafetei de protecfie
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6.5.7 in situatia in care un obiectiv supus avizérii este pozitionat la granita zonei de
protectie (o parte in interiorul zonei de protectie, o parte in exteriorul acesteia), se va
considera ca intregu! obiectiv este pozitionat in interiorul zonei de protectie.

6.5.8 Evaluarea tehnicd din punct de vedere al compatibilitajii radicelectrice a
obiectivului/obiectivelor supus{e) avizarii se va face ludndu-se in considerare conditiile cele
mai restrictive rezultate din reuniunea restrictiilor impuse de fiecare mijloc CNS a carui
suprafatad sau zona de protectie este penetrata.

6.5.9 Peniru cazul particular de evaluare tehnicd din punct de vedere al compatibilitaii
radioelectrice a obiectivelor de tip turbine eoliene supuse avizarii, se va lua in calcul
indltimea acestora atunci cand sunt cu o pala in pozitie verticala, directionata in sus.

6.5.10 Pentru mijlocul CNS ILS categoria Il OACI de operare, mijloc CNS care este dotat
cu un sistem de monitorizare FFM (Far Field Monitor) pentru ILS Loc (LLZ), amplasat
inaintea pragului pistei in serviciu, n evaluarea amplasarii obiectivului/obiectivelor supuse
avizarii se va tfine cont de faptul ca acestea sd nu se interpund, din punct de vedere
geometric, intre miijlocul CNS ILS Loc (LLZ) si sistemul de monitorizare FFM sau sa
influenteze, din punct de vedere al compatibilitaiii radioelectrice, receptia de catre sistemul
de monitorizare FFM a semnalului radioelectric emis de ILS Loc (LLZ).

6.5.11 in cadrul evaluarii tehnice din punct de vedere al compatibilitatii radioelectrice a
obiectivului/obiectivelor supus(e) avizarii raportat la mijloacele CNS, in conformitate cu
prevederile art.2.5.1.7 si art. 5.1 alin.(2) RACR-ZSAC, editia 1/2015, cu modificarile si
completdrile ulterioare, AACR poate impune cerinte si/sau restrictii locale suplimentare
determinate de condifiile specifice, de particularitatile functionale si operafionale ale
mijloacelor CNS si meteorologice.

6.5.12 in cazul in care sunt necesare datefinformatii suplimentare pentru evaluarea
documentatiilor tehnice pentru realizarea de obiective in zone cu servituti aeronautice civile
sau in afara lor, la solicitarea AACR, detinatorul si/sau operatorul echipamentelor CNS sau
meteorologice are obligatia s& comunice AACR, in scris, datele/informatiile solicitate
utilizand urmatoarea frazeologie:

"prin realizarea obiectivului echipamentul/echipamentele... vor funcfiona/nu vor mai
functiona (dupa caz) in tolerantele admisibile ale parametrilor nominali autorizafi”.
Datele/informatiile solicitate se comunicd AACR in termen de 5 Zzile lucratoare de la data
solicitarii,

6.6 Nu este permisa eliberarea de avize in cadrul carora avizarea din punct de vedere
radioelectric este conditionata de:

- rezultatul verificérii din zbor a mijloacelor de radionavigatie, in cazul construirii unui
obiectiv pe etape, o etapa de construire fiind conditionatd de rezultatul verificarii din zbor
anterioare;

- rezultatul verificarii din zbor a mijloacelor de radionavigatie, in cazul in care obiectivul
supus avizarii este simulat [a sol de un model.

Noti: in timpul zborului de verificare, aparatura de bord specificé avionului de calibrare
analizeaza structura semnalului radioelectric emis in eter si pe baza acestei analize este
verificat, calibrat/ recalibrat mijlocul de radionavigatie de la sol. in cazul aparitiei unor

-perturbatn in structura semnalului radio analizat, aparatura de bord nu poate detecta/ indica
c&uza acestei perturbatii.
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6.7 Nu este permisa eliberarea de avize in cadrul carora avizarea din punct de vedere
radioelectric este conditionata de:

- utilizarea unor solutii tehnice ce deviaza sau absorb semnalul de course ILS in_interioruf
sectorului de course;

- utilizarea unor solutii tehnice ce deviaza sau absorb semnalul de course ILS in_afara
sectorului de course i/ sau deviazd sau absorb semnalul de clearance ILS, exceptand
solutii tehnice dedicate acestui scop si care au fost agreate de cétre AACR,;

- utilizarea unor solutii tehnice ce deviazd sau absorb semnalul radicelectric aferent
transponderului DME/N.

6.8 in exteriorul zonei de protectie, impactul obiectivului/obiectivelor supus(e) avizarii se
considera a fi neglijabil pentru mijloacele CNS, din punct de vedere al compatibilitatii
radioelectrice, nefiind necesara o evaluare tehnica.

6.9 Avizarea din punct de vedere al compatibilitafii radioelectrice, in cadrul
compartimentului tehnic abilitat al AACR, fiind doar o etapa in procesul de avizare, nu este
suficientd  pentru  emiterea  avizului AACR  pentru  construirea/amplasarea
obiectivului/obiectivelor supus(e) avizarii.
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Fig. 6.1 — Metodologia de evaluare tehnicd a impactului obiectivelor supuse avizérii
amplasate in interiorul zonei de protectie.
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